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Introducere

STIMATI COLEGI PROIECTANTI!

Prin prezentul indrumar dorim sa acordam o mana de ajutor proiectantilor care opteaza

pentru arzatoarele GB-GANZ, la alegerea si introducerea acestor arzatoare in proiecte.

Ca la orice instalatie, si in cazul conceperii utilizatoarelor de caldura, o cerinta vitala o
reprezintd cunoasterea si aplicarea corectd a datelor tehnice aferente arzatoarelor si

armaturilor la cerintele proiectului.

Prin acest Indrumar de Proiectare dorim sa raspundem tuturor intrebarilor care pot sa apara
in timpul proiectdrii, pentru a reduce la minimum eventualele modificéri care pot apare la

montare i punerea in functiune.

Lucrarea se compune din trei parti principale.

Pe parcursul lucrarii se vor prezenta parametrii principali ai utilizatorului de caldura si ai
arzatorului, definirea punctului de lucru, prezentarea sistemului de reglare, asigurarea

energiei necesare i a armaturilor, precum si valorile emisiilor de gaze.

Dintre caracteristicile tehnice principale ale arzdtoarelor vom trata doar pe acelea care ajuta
la proiectarea instalatiei de ardere, respectiv dimensiuni de gabarit, curbe caracteristice

putere — presiune in focar, sisteme de reglare si asigurarea energiei necesare.

Limita de furniturd a arzatoarelor si elementele facturabile separat ajutd la stabilirea

armaturilor de completare.

Strategia firmei nostre este satisfacerea in cea mai mare masurd a cerintelor clientilor prin
asigurarea calitatii la cel mai nalt nivel european. Acest lucru este garantat de certificarea

MSZT EN ISO 9001:2000 pe care o detinem.



1. CARACTERISTICI COMBUSTIBILI, UNITATI DE MASURA

Caracteristicile combustibililor:

Lichid Densitate Putere calorifica Viscozitate
kg/dm® MJ/kg kWh/kg ¢St (mm*/sec)
Motorin " 0,86 42 11,676 5-10 (20 C’-on)
Comb. lichid usor 0,92-0,94 40-41 11,12-11,39 max. 60 (20 C°-on)
Pacura ? 0,94-0,96 39-40 10,84-11,12 | max. 40 (100 C°-on)
1) MSZ 11715 2) MSZ 2042
Gaz Densitate Putere calorifica
kg/dm’ MJ/m’ kWh/m’
Gaz metan ) 0,79-0,83 34-35,6 9,44-9,88
3) gaz metan distribuit in Ungaria, la 15 C° si 1013 mbar
Gaz GPL Densita;te Put3ere calorifica .
kg/m MJ/m kWh/m
Fazi gazoasd " 2,38 110 30,6
kg/dm’ MlJ/kg kWh/kg
Fazi lichida ¥ 0,53-0,55 | 45,6-46,1 | 12,6-12.8

4)la 15 C°si 1013 mbar

Nota: din 2,4 kg de GPL 40/60 lichid se obtine 1 m’ de GPL gaz in stare normala.

Unitéti de masura:

Unitati de masura a puterii:

U.M. kW kcal/h
1 kW 1 860
1 kecal/h 1,16x107 1
Unitati de masura a energiei:
U.M. J kWh kcal
1J=1 Nm=1 Ws 1 2,278x107 2,39x10
1 kWh 3,6x10° 1 860
1 keal 4,187x10° 1,163x107 1
Unitati de masuré a presiunii:
U.M. Pa kPa bar mbar mm CA atm
1 N/m’=1 Pa 1 107 107 107 0,102 | 9,87x10°
1 kPa 10° 1 10 10 102 9,87x107
1bar 10° 10? 1 10° 1,02x10* | 9,87x10
1 mbar 10? 107! 107 1 10,2 9,87x10™
1 mm CA 9,81 9,81x107 | 9.81x107° | 9,81x10 9,87x107
1 atm 1,01x10° 101 1,01 1013 | 1,013x10* 1




2. ETAPELE PROIECTARII

Pe parcursul proiectarii trebuie aduse la numitor comun datele utilizatorului de caldura,
caracteristicile tehnice ale arzatorului, combustibilul folosit si necesarul de energie astfel

incat toate acestea sd se suprapuna cu dorintele cumparatorului.

In forma prescurtata acestea sunt continute si in /ndrumarul de alegere, dar in continuare
aceste aspecte ale proiectarii vor fi tratate in parte, pentru a ajunge in final la alegerea cat

mai potrivita a arzatorului.

2.1. Datele utilizatorului de cildura

Cele mai importante caracteristici ale utilizatorului de caldura sunt urmatoarele:
- denumirea utilizatorului de caldura
- tipul utilizatorului de caldura
- puterea nominala (puterea utila)
- puterea minima necesara
- parametri de reglare (presiune, temperaturd, eventual altele)

- modul de reglare al arzatorului (o treaptd, doua trepte, modulant)

Inainte de toate trebuie determinata puterea calorica necesara. In cazul proiectarii unui
obiectiv tehnologic nou, necesarul este determinat de procesul tehnologic, respectiv se

determina de proiectant pe baza datelor termice.

La obiective existente, de pilda la modificarea de pe combustibil lichid pe gaz trebuie

luatd 1n calcul valoarea de varf a consumului energetic.

Pentru a determina puterea necesara a arzatorului, este necesard cunoasterea capacitatii

termice a utilizatorului de céaldura (cazan, generator de aer cald, uscator etc.):

P, 000
P, = 2 —— [kW; kcal/h]
unde P, — putere termica arzitor /incarcare termica/ [ kW; kcal/h |
Py, — putere utild necesara [ kW; kcal/h |
n — randamentul utilizatorului [ %]



D1

In cazul in care nu se cunoaste randamentul, acesta se aproximeaza la 90 %, eroarea
excluzandu-se prin verificarea curbelor de caracteristica a arzatoarelor (tratate mai

tarziu).

Pentru alegerea puterii trebuie luatd in calcul si valoarea contrapresiunii statice din
focar. Aceasta are o importantd majora in alegerea arzatorului, intrucat pe baza

acesteia se poate determina punctul de lucru al instalatiei.

In toate situatiile, contra-presiunii in focar si puterii arzatorului 1i corespund un punct

bine determinat care trebuie sa fie situat in interiorul suprafetei generate de curba.

Unitatile de masura si transformarile utilizate pentru presiunea in focar:

IlmmCA = 1daPa
IlmmCA = 10Pa
1 mbar = 10 mm CA

Ultimele elemente care se determina sunt tipul focarului si dimensiunile acestuia.

in general, focarele pot fi de 2 feluri, respectiv prin combinatia acestora, de 3 feluri.

In primul caz, focarul poate fi cu trei drumuri (fig. 1), caz in care procesul de ardere se
incheie in focar, dupa care gazele de ardere ajung in zona a doua prin camera de
intoarcere (drumuri convective), dupa care prin altd camera de intoarcere si alt traseu
ajung in colectorul de gaze si la stutul de evacuare.

Dimensiunile din figura de mai jos sunt necesare pentru verificarea puterii arzatorului
si a dimensiunilor necesare instalarii acestuia.

==

maerereesex|

L Legenda:

— - —
[ (_ 5/ D - diametru focar /m/

‘ A H - lungime focar /m/
] = - ¥ A D - deschidere focar /mm/
&?\\ ! L - dim. ambrazura /mm/
s = Jmmxmj—[;
C |
L H
Fig. 1

Focar cu trei drumuri de gaze



Focarul cu fund-sac difera de cel anterior prin faptul ca primele 2 drumuri sunt situate in
acelasi spatiu, focarul fiind inchis printr-un fund, iar ca rezultat gazele de ardere se

intorc 1n acesta, dupa care ajung in traseul convectiv.

Schema de principiu este prezentatd in fig. 2

[ ‘~ Sh=cal e
| ) I Legend:i
e |
< . . i D - diametru focar /m/
— - ? H - lungime focar /m/
a a
L T . ‘ D; - deschidere focar /mm/
e L - distanta dintre placa frontala
o = si camera de intoarcere
;ih ) !
L H
Fig. 2

Focar fund-sac

Aceste doud cazuri de bazd sunt adeseori combinate, pentru a obtine un transfer de
caldura mai eficient si costuri de productie mai mici. De exemplu, la cazanele din
elementi din fonta, cazanul nu are camera de intoarcere, fundul focarului este inchis, iar

traseele convective sunt agezate perpendicular pe axul cazanului.

Datele focarului astfel obtinute fac posibile unele verificari inainte de alegerea in functie

de putere a arzatorului.

Normele internationale au stabilit deja ca un arzator cu o anumita putere poate fi testat
pe un anumit focar-stand.
Aceste norme sunt: EN 267; MSZ EN 267 (arzatoare pe lichid)
EN 676; MSZ EN 676 (arzatoare pe gaz)
ISO 5063; MSZ ISO 5063 (arzatoare pe lichid)
Focarele stand fac posibila determinarea univoca atat a caracteristicilor cazanelor cu trei

drumuri cat si a celor cu fund sac.



In continuare prezentam cateva elemente din aceste prescriptii.
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Schita de principiu a focarului stand
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Dimensiuni focar conf. MSZ EN 267




Lungime focar [m]
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Lungime focar [m]

Dimensiuni focar conf. MSZ ISO 5063
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Dimensiuni focar conf. MSZ ISO 5063

Dorim sa va atragem atentia ca utilizarea acestor norme nu este obligatorie, dar la

arzatoarele GB-GANZ ne straduim sa indeplinim aceste cerinte.

Din diagrame se pot determina in mod univoc doua date importante.

Raportul dintre lungimea si diametrul focarului-stand poate fi optimizat in functie de

putere si in cazul cazanului.

Incarcarea focarului se situeaza intre 1,2 + 1,7 MW/m?® (1.030.000 + 1.450.000
kcal/hm®), valori sub care nu trebuie ajuns din considerente economice, iar valori

superioare trebuiesc evitate din considerente tehnologice.

Recomandam verificarea lungimii necesare a focarului cu urmatoarele relatii.

Combustibil gaz:

Hy= 0,23 q/z
10

Hr=lungime focar [m] P = putere arzator [kW]




Combustibil lichid:

Hr = 0,25 \/;

Hrt = lungime focar [m]

m = consum de combustibil [ke/h]

In cazul in care valorile calculate diferd substantial (sunt mai mari) de cele reale,

adresati-va firmei GB-GANZ.

2.2. Alegerea arzatorului

Pe baza puterii arzatorului si a contrapresiunii in focar, stabilite conform celor anterioare,
si pe baza curbelor de caracteristici putere — presiune in focar, se determind tipul
arzatorului. Se subintelege cunoasterea combustibilului: motorind, CLU, pacura, gaz-

metan, propan-butan sau biogaz.

Tipurile de arzatoare monobloc GB-Ganz si curbele lor caracteristice

Arzatoare pe lichid Arzatoare pe gaz Arzatoare mixte
PICCOLO PICCOLO - G familia ABG
familia EURO familia EURO-G familia SGB
familia N 10 familia ABG
familia ANYO familia SGB
familia SGB

10
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Exemplificarea alegerii unui tip de arzator pe baza figurii nr. 11.

Putere nominala cazan: P, =3330 kW
Randament cazan: n=90%
Putere necesara arzator: P.=3700 kW

Presiune in focar la puterea nominala: pi= 11 mbar /110 mm CA/

Intersectia celor doud coordonate este punctul de lucru al instalatiei. Acesta se situeaza in

interiorul curbei de caracteristica a arzatorului SGB-450. Acesta este tipul corespunzator.

Tipul imediat inferior, SGB-400, nu corespunde deoarece nu asigurd presiunea necesara
la puterea ceruta. Tipul superior, SGB-480, ar putea functiona si la o putere mult
superioard, dar la putere minima (foc mic) reglarea este greoaie, fara a mentiona costurile
superioare.

Mentionam cd daca punctul de lucru se situeaza exact pe curba de caracteristicd, se poate
alege arzatorul aferent curbei, deoarece diagramele sunt intocmite cu o rezerva de putere

de 5+10 %.

Dupa alegerea arzdtorului, pe baza dimensiunilor de gabarit (din prospect) si pe baza
dimensiunilor utilizatorului de caldura se verifica daca deschiderea focarului corespunde
diametrului tubului de flacara, respectiv pe baza lungimii focarului se determina lungimea

tubului de flacara.

In cazul in care diametrul tubului de flacard este mai mic decét deschiderea focarului,
montarea arzitorului nu prezinta probleme, dar in caz contrar este necesara o modificare. In
primul rand se va mari diametrul deschiderii focarului, iar daca acest lucru nu este posibil
(camera de intoarcere racitd), atunci se va proiecta un tub de flacara pentru situatia data.

Acest caz trebuie comunicat furnizorului.

Tuburile de flacara pot fi comandate, pe baza prospectelor, la lungime normala, notata cu
,»1”7 1n simbolizarea arzdtorului, respectiv la lungime mai mare (in general pana la 500
mm), notata cu ,,2” in simbolizarea arzatorului.

Simbolizarea arzatoarelor este prezentatd in prospecte, in Indrumitorul de alegere si

catalogul de preturi, precum si la pag. 39.

La cazanele cu trei drumuri, tubul de flacéra trebuie montat conform figurii 12.
Sunt posibile si variante diferite fatd de desen, dar numai dupa consultarea furnizorului.

14



L;=lungime tub de flacara

dy=diametru tub de flacara

dy=orificiu ambrazura
= /diametru deschidere focar/
dy-d1=20-50 mm

d1
d2

5-10 mm

~

Fig. 12
Montarea arzatorului pe cazane cu 3 drumuri
La cazanele cu fund-sac, pentru a obtine o ardere perfecta si mentinerea gazelor de ardere
la o temperaturd cat mai scazutd, tubul de flacdra trebuie sa fie mai lung decét distanta

dintre placa frontald a cazanului si placa tevilor de fum, conform figurii de mai jos.

L= lungime tub de flacara

iy
T t = lungime dintre tub si placa tevilor de fum
t=30-100 mm

]

Fig. 13
Montarea arzatorului pe cazan fund-sac

In orice caz, lungimea finala a tubului de flacara (L)) se va stabili de citre producitor pe

baza fisei de date /EU 3-4/ in functie de dimensiune, putere si presiune in focar.

15



2.3. Sistem de reglare, raport de reglare

Inainte de toate, precizim ci daca vorbim de tipul, puterea si raportul de reglare al

arzatoarelor, puterea nominala este si cea de referinta.

Curbele caracteristice si raporturile de reglare au fost stabilite pe baza acestui principiu.

Sistemul de reglare al arzatoarelor, in paralel cu cresterea puterii, se situeaza intre reglajul
in doua puncte (o treaptd), modalitatea cea mai simpla, pana la reglajul prin sistemul PID,
(reglaj electronic de proportie combustibil-aer si de putere).

Elementele determinante ale modului de reglare sunt modul utilizarii energiei produse,

cerintele cumpératorului, si nu 1n ultimul rand pretul arzatorului.

Sa ne strdduim ca modul de reglare sa fie stabilit in functie de principiul ,,suficient si
acoperitor”. In cele de mai jos, prezentim sistemele de reglare uzuale care pot fi

comandate, in functie de puterea arzatorului.

2.3.1. Arzatoare pe gaz

Mod de reglare Domeniu de putere

O treapta (2 puncte) cu flacédra de pornire

/pornit-oprit/ 17 +450 kW

Doua trepte (3 puncte) cu schimbare rapida a
flacarii. 17 +2000 kW
/pornit-oprit, trecere foc mic-foc mare/

*Doua trepte (3 puncte) cu schimbare lenta a
flacarii. 17 + 4800 kW
/pornit-oprit, trecere foc mic-foc mare/

*Reglaj continuu (modulant) functie de necesarul

instantaneu de caldura 17 + 9000 kW

Nota: *Arzatoarele pand la 1400 kW inclusiv sunt cu aprindere directd, cu reglare a
puterii de aprindere de pe ventil, iar de la 2000 kW 1in sus sunt echipate cu
arzator de aprindere separat.
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Caracteristicile sistemelor de reglare la arzéitoarele de gaz:

Reglaj intr-o treapta (2 puncte)

Este cea mai simpla modalitate de reglare, cuplare-decuplare (o treaptd), deci in doua
puncte. Reglarea arzatorului este comandatd de termostatul sau presostatul montat pe
utilizatorul de caldurd, respectiv arzatorul este oprit de termostatul de sigurantd sau
presostatul legat in serie cu acestea. La acest tip de reglare elementul de protectie trebuie
sa aiba un buton de rearmare manuala. In cazul in care acest element lipseste, elementul
de protectie trebuie montat in circuitul ventilului electromagnetic sau in circuitul

contactelor inchise a presostatului de minim aer.

Atentie! Elementele de reglare si de protectie trebuie sa aiba contacte fara tensiune,
deoarece alimentarea elementelor cu tensiune se face din automatul de ardere.

=

1 81

1112 13 17
1. Unitate compacti 2. Automat de ardere Optionale
1.1 Filtru 3. Transformator aprindere 44 pojoctor de etanseitate
1.2 Presostat minim gaz 4. Presostat de aer ¥ Bkl
13 Ventil de siguranti 5. Ventilator B. Cuplaj antivibratii sau
1.4 Regulator de presiune 6. Regulator de aer furtun flexibil

15 Ventil principal
1.6 Stut misuri

Fig. 14
Arzitor cu reglaj intr-o treapta (2 puncte)

Reglaj in douad trepte (3 puncte) cu schimbare rapida a flicarii

Fata de reglarea in doud puncte, aceasta modalitate asigurda o reglare mai exacta, mai
putine cuplari si decuplari. De asemenea, fatd de tipul anterior are in plus un termostat

sau presostat de schimbare pe foc mic — foc mare. La schimbarea rapida a flacarii acest
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element de reglare comanda servomotorul clapetei de aer pe pozitia corespunzatoare

focului mic — focului mare.

Trecerea de pe foc mic pe foc mare se face rapid, in cca. 2+3 sec., de unde provine si
denumirea modalitatii de reglare. Ventilul principal de gaz este in doua trepte, prima
treapta fiind pentru foc mic, iar a doua deschide la foc mare. Treapta a doua a ventilului
primeste tensiune prin intermediul micro-intrerupatorului secundar al servomotorului. In

cursul reglarii aerului, la cresterea puterii deschide, respectiv la scaderea puterii inchide.

Atentie! Elementele de reglare si de protectie trebuie sa aiba de asemenea contacte fara
tensiune, ele se leagd una cate una in conector sau 1n sirul de cleme din cutia
de comanda.

Raportul de reglare recomandat este 1 : 2.

1. Unitate compacti 2. Automat de ardere, in cutie de comandi OPTIONALE
11 Filtru sau montat pe arzitor, dupi tip 1.7 Detector etangeitate
12 Presostat de minim 3. Transformator de aprindere 8. Robinet manual

gaz 4. Presostat de aer 9. Cuplaj antivibratii sau
13 Ventil de siguranti 5. Ventilator furtun flexibil
14 Regulator de presiune 6. Clapeti de aer

15 Ventil principal in 2 trepte - Servomotor clapeti de aer
1.6 Stuf misuri

Fig. 15
Arzitor cu reglaj in doui trepte cu schimbare rapida a flacarii
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Reglaj in douad trepte cu schimbare lentd a flacarii

Prin aceasta modalitate se asigurd o reglare mai precisd, o schimbare mai linistita a
flacarii, precum si o valoare aproape constanta a proportiei gaz — aer in timpul
functionarii.

Si aceste arzatoare, pentru schimbarea flacarii, respectiv pentru pornire-oprire, au doua

elemente de reglare si dupa preferinta, pot fi montate si elementele de protectie.

Schimbarea flacarii se realizeaza in 12+30 sec., ceea ce face necesar ca raportul gaz-aer

in timpul schimbarii flacarii sa se modifice foarte lent.

Pentru reglarea simultana a gazului si a aerului utilizam un sistem asa-numit traditional,
cu regulator proportional mecanic. Clapetele de gaz si de aer sunt actionate de un
servomotor electric cu 2 axe, in acest fel la schimbarea flacarii debitul de gaz si de aer
se modifica deodata si proportional. Prin reglarea bratelor de actionare se poate regla cu

exactitate raportul gaz-aer atat pe foc mic, cat si pe foc mare.

. (7 _
% AR

10
LDU
LT 7 -
5 fi AT
b 13
OPTIONALE

8. Cutie de comanda cu
automatul de ardere

. Presostat minim gaz

. Presostat maxim gaz 15. Robinet manual

. Ventil siguranta gaz

. Ventil principal gaz

. Presostatul detector
etanseitate

. Detector etanseitate

. Stut masura

[0, T S U T NS I

~N N

9. Trafo aprindere

10. Presostat de aer

11. Ventilator

12. Clapeta de aer

13. Servomotor de reglare
gaz-aer

14. Clapeta fluture de gaz

Fig. 16

16. Regulator de presiune
cu filtru Incorporat

17. Racord antivibratii

18. Manometru cu robinet

Reglaj in doua trepte cu schimbare lenti, cu regulator proportional mecanic

19



A doua modalitate, care asigura un reglaj mai rapid, este reglarea proportionalad
pneumatica. La acest sistem, asemanator cu reglajul cu schimbare rapida, reglarea aerului
se face prin intermediul elementului de reglare montat pe cazan, dar cu un servomotor cu
actionare lenta. Raportul gaz-aer, la schimbarea flacarii, este asigurat de catre un ventil
proportional pneumatic montat pe rampa de gaz /SKP-70 Landis, respectiv MB-VEF
Dungs/. Regulatorul proportional, printr-o teava de impuls, sesizeaza presiunea aerului de
ardere, iar la modificarea acesteia creste, respectiv scade proportional presiunea de gaz
care ajunge la duze, adicd consumul de gaz. Presiunea la duzi, respectiv implicit
consumul de gaz, corespunde in orice moment cu presiunea de aer determinatd de

pozitia clapetei de aer si cu raportul reglat de gaz-aer.

1§ 13 16 \ \ @
P =
5
L
1

1. Unitate compacta gaz 2. Automat de ardere in OPTIONALE
1.1 Filtru cutie de comanda sau
1.2 Presostat minim gaz montat pe arzator 1.7 Detector de etanseitate
1.3 Ventil de siguranta . Trafo aprindere 8. Robinet manual
1.4 Regulator proportional . Presostat de aer 9. Cuplaj antivibratii

. Ventilator
. Clapeta de aer
. Servomotor clapeta aer

gaz-aer
1.5 Ventil principal
1.6 Stut masura

~N N L AW

Fig. 17
Reglaj in doua trepte cu schimbare lenta, cu regulator proportional pneumatic

Reglaj continuu

Prectic, cu reglajul proportional pneumatic am realizat si una din modalitdtile de reglaj
continuu. Sistemul de comanda al arzatorului difera fata de cel de la reglajul in trepte cu

schimbare lentd prin faptul cd, in locul elementului de comanda pentru schimbarea
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flacarii, pe utilizatorul de caldurd se monteazd un aparat care, functie de necesarul
instantaneu de caldura, da semnale arzatorului. Astfel servomotorul clapetei de aer
deschide la valoarea necesard, si regulatorul proportional deschide ventilul de gaz in
raport cu presiunea aerului. Este necesar sa mentionam cé un astfel de reglaj poate fi, in
functie de aparatul de reglare, in sistem PD sau PID, dar reglajul proportional gaz-aer
este in sistem P, sistemul de reglare asigurand in orice moment proportia optima intre
debitele de gaz si de aer.

Senzorul aparatului de reglare /traductorul de temperatura sau de presiune/ se monteaza pe
utilizatorul de caldura, iesirile aparatului se leagd in sirul de cleme al arzitorului. Este
important de stiut ca se pot utiliza numai regulatoare care au doud iesiri pe relee
independente. Regulatoarele pe care le utilizim uzual: PMM; KD48 si RWF 40 au toate
iesire PID. Programarea regulatoarelor se poate face numai de specialistii de service, in
momentul punerii in functiune.

Aparatele mentionate mai sus, in afara reglajului de putere al arzatorului, au si o iesire de
limitare (alarm), astfel ca pe cazan, in afara traductorului mai trebuie montate numai elementele
de protectie.

La arzatoarele cu reglaj pneumatic proportional, raportul de reglare foc mic - mare este
de 1:2 la arzatoarele pana la 2000 kW inclusiv, iar la cele peste 2000 kW este de 1:3.

De altfel, nici nu prea este prescris pentru utilizatorul de caldura un raport mai mare.
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6 14 4
1. Presostat minim gaz 8. Ventil pilot OPTIONALE
2. Presostat maxim gaz 9. Cutie comanda cu automat
3. Ventil siguranta gaz 10. Transformator aprindere  15. Robinet manual
4. Ventil principal 11. Presostat de aer 16. Filtru sau regulator de
proportional 12. Ventilator presiune cu filtru incorp.
5. Presostat etanseitate 13. Clapeta de aer 17. Racord antivibratii
6. Detector etanseitate 14. Servomotor clapeta aer 18. Manometru cu robinet

7. Stut masura
Fig. 18
Reglaj continuu cu regulator proportional pneumatic
Pentru raporturi mai mari de reglare, arzdtoarele sunt echipate cu regulatoare mecanice
de proportie, caz in care raportului gaz-aer in interiorul domeniului de putere se regleaza
independent.
In cazul regulatorului mecanic, prin intermediul unui servomotor cu doua axe si a unui

disc excentric cu came se regleaza independent clapeta de aer si ventilul fluture de gaz.

Sistemul electronic de reglare al regulatorului proportional (sistem P) este montat in
servomotor. Pe cazan se monteazd traductorul de temperaturd sau de presiune
corespunzator valorilor de reglat.

Se subintelege cd nu se pot omite elementele de cuplare-decuplare, elementele de
limitare si siguranta.

Pentru un reglaj PD sau PID vor trebui utilizate deja amintitele aparate PMM, KD48,

RWF 40. In acest caz, servomotorul nu are sistem electronic separat de reglare.
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1. Presostat minim gaz 8. Ventil pilot OPTIONALE

2. Presostat maxim gaz 9. Cutie comanda cu automat

3. Ventil siguranta gaz 10. Trafo aprindere 16. Robinet manual

4. Ventil principal gaz 11. Presostat de aer 17. Regulator presiune cu

5. Presostat etanseitate 12. Ventilator filtru incorporat

6. Detector etanseitate 13. Clapeta de aer 18. Racord antivibratii

7. Clapeta fluture gaz 14. Servomotor gaz-aer 19. Manometru cu robinet

15. Stut masura

Fig. 19
Reglaj continuu cu sistem mecanic proportional

Cel mai modern sistem de reglare al procesului si al proportiei este cel utilizat la
arzatoarele cu putere intre 6 ~ 9 MW, respectiv automatul programabil Siemens tip
LMV-51, care include printre altele automatul de ardere, detectorul automat de
etanseitate, regulatorul de sarcina si regulatorul proportional de combustibil-aer. Acest
sistem este predispus pentru conectarea la PC prin port e-bus sau COM pentru
vizualizarea si comanda procesului prin interfata calculatorului.

La acest sistem sunt montate trei servomotoare independente, dar legate electronic intre
ele, pentru reglarea combustibilului, a aerului si unul auxiliar. Cu acesta din urma se
poate regla si presiunea aerului din tubul de flacara. In acest fel se poate obtine un raport
de reglare a puterii de 1:4 si chiar 1:5.

In cadrul domeniului de reglare, pozitia de moment a servomotoarelor se poate
determina cu ajutorul terminalului de programare AZL, care se monteaza separat, in
panoul de comanda. Proportia de gaz-aer poate fi programata si ea in cadrul aceluiasi

domeniu.
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2.3.2.

Parametri regldrii ajung in memoria aparatului, iar in timpul functionarii, intre punctele

fixe si programate, servomotoarele deschid, respectiv inchid in functie de punctele

memorate si functia interpolata.

Suplimentar fatd de acestea, sistemul de reglare poate fi comandat si cu sistem de

corectie a oxigenului cu sonda A.

1h—"1sM

1. Presostat minim gaz 10. Transformator aprindere*
2. Presostat maxim gaz 11. Presostat de aer
3. Ventil siguranta gaz 12. Ventilator
4. Ventil principal regulator 13. Clapeta de aer

de presiune 14. Servomotor clapeta aer
5. Presostat detector etans. 15. Stut masura
6. Detector de etangseitate® 16. Servomotor clapeta gaz
7. Clapeta fluture gaz 17. Panou de comanda cu
8. Ventil pilot automat ardere, regulator
9. Cutie de conexiuni sarcina*®

0o

0000

AT 1

OPTIONALE

18. Robinet manual

19. Filtru sau regulator pres.
cu filtru Incorporat

20. Cuplaj antivibratii

21. Manometru

* Notd - La arzitoarele echipate cu automat programabil Siemens LMV-51, toate acestea sunt
incorporate 1n automat, iar panoul de comanda include si unitatea de comanda si

afisare AZL.
Fig. 20

Reglaj continuu cu regulator proportional electronic

Arzatoare pe lichid

Mod de reglare Domeniu de putere
O treapta (2 puncte) /pornit-oprit/ 17 +300 kW
Doua trepte (3 puncte) cu schimbare rapida a 180 +2000 kW

flacarii /pornit-oprit, trecere foc mic - foc mare/

Doua trepte (3 puncte) cu schimbare lenta a
flacarii /pornit-oprit, trecere foc mic - foc mare/

1200 + 4800 kW

Reglaj continuu (modulant) functie de necesarul
instantaneu de caldurd

1200 + 9000 kW
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Sistemele de reglare la arzatoarele pe lichid:

Reglaj intr-o treapti

Din punct de vedere electric, reglajul intr-o treapta (doud puncte) corespunde cu arzatorul
de gaz. Diferenta constda numai in caracterul arderii.

La arderea combustibilului lichid amestecul de combustibil — aer se realizeaza prin
pulverizarea prin presiune a combustibilului. La aceste tipuri, ventilul electromagnetic
face corp comun, de reguld, cu pompa de combustibil. La aprindere cu putere redusa,
pompa de combustibil este dotatd cu doud ventile electromagnetice, dintre care unul
asigurd o presiune mai mica la aprindere, iar al doilea asigura presiunea corespunzatoare
puterii reglate a arzdtorului. Arzdtoarele in constructie standard sunt concepute pentru
arderea motorinei. Arzatoarele cu reglaj in doua puncte pot fi echipate cu preincélzitoare
de combustibil, in acest fel putand fi utilizate pentru arderea CLU. In acest caz, ventilul

electromagnetic este montat pe conducta de combustibil, dupa preincalzitor.

Rezervor de zi Wgz
I

Zoni decantare ¥

Robinet sferic 1/2”

Niplu 1/2”

min. 0.5 m

max. 8 m

Teava 1/2”

=

o

Robinet sferic 1/2”

Limiti de
furnituri

Fig. 21
Sistemul de alimentare cu combustibil la arzatoarele intr-o treapti si in doua trepte
1 Arzitor 6  Niplu de legatura
2 Furtun flexibil 7  Filtru de combustibil
3 Racord T 8  Ventil termic
4 Nipluri 9  Filtru incélzit de comb.
5 Niplu de legatura 10 Rezervor decantor
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Reglaj In douad trepte cu schimbare rapida a flicérii

Reglajul arzatoarelor pe combustibil lichid in doua trepte cu schimbarea rapida a

flacarii, din punct de vedere electric, este similar cu cel al arzatoarelor de gaz.

Reglajul este realizat cu ajutorul a doud duze carora le corespunde cate un ventil
electromagnetic care asigurd debitul necesar de combustibil. Trecerea de pe foc mic pe
foc mare, respectiv cuplarea — decuplarea arzatorului este comandata de elementele de
reglare montate pe utilizatorul de céldura.

Arzatoarele in constructie standard sunt concepute pentru arderea motorinei, iar prin
echiparea cu preincalzitor de combustibil pot functiona si pe CLU.

Ventilele electromagnetice sunt montate separat fata de pompe.

Raportul de reglare foc mic — foc mare este de 1 : 2

% 6

£

Fig. 22
Schema de principiu a arzitorului de CLU echipat cu preincalzitor
1  Conducta aspiratie /min. 0,3 bar/ 6  Electroventil foc mare /NC/
2 Filtru grosier 7  Duza foc mic
3 Pompa de pulverizare 8 Duza foc mare
4  Conducta recirculare 9  Sistem port duze
5  Electroventil foc mic /NC/ 10 Preincalzitor comb. /la varianta -R/

26



Reglaj in doui trepte cu schimbarea lenti a flacarii

Fata de modul de reglaj precedent, diferenta esentiald consta in circuitul de combustibil.
Arzatorul este echipat cu o duza de pulverizare cu recirculare centrala.

Puterea arzitorului se poate regla in functie de presiunea combustibilului in circuitul de
alimentare (tur), precum si in circuitul de retur al duzei.

Presiunea in conducta de retur se regleaza cu ajutorul ventilului de reglaj progresiv al
presiunii, comandat de catre discul excentric montat pe arzator. Acest disc excentric este
conceput in sistem bi-ax, este montat pe un servomotor cu deschidere lentd, care printr-

un mecanism articulat actioneaza si clapeta de aer.

Datorita faptului ca prin duza trece un debit de combustibil inca din faza de preventilare,
aceste arzatoare sunt potrivite arderii, in afara motorinei, si a CLU si a pacurii, prin

dotarea lor cu un preincélzitor.

Raportul de reglare al acestor arzatoare este cuprins intre 1 : 2,5si 1 : 3.

Reglaj continuu (modulant)

Sistemul de reglare continuu al arzatoarelor de combustibil lichid corespunde din punct
de vedere electric cu cel al arzdtoarelor de gaz.

Raportul de reglare combustibil — aer se poate realiza in doua feluri.

Primul mod este reglarea mecanica a raportului, prezentat deja la arzédtoarele de gaz. Pe
utilizatorul de caldura se monteaza traductorul de presiune sau de temperatura. Debitul
de aer este reglat de cétre servomotor prin intermediului unui disc de reglare.

La reglarea in trei puncte cu schimbarea lenta a flacarii, debitul de combustibil se
regleaza prin intermediul discului excentric si a ventilului de reglare progresiv, deja
prezentate. In toate cazurile duza este cu recirculare centrala.

Cantitatea de combustibil este reglatd de discul excentric printr-o functie impusa de
acesta, in limita minima si maxima a puterii. In tot intervalul de putere, cantitatea de aer
necesara arderii se poate regla liber.

Raportul de reglare este cuprins intre 1 : 2,5si 1 : 3.
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Fig. 23
Schema de principiu a arzitoarelor cu reglaj in doui trepte cu schimbare lenta
si a celor cu reglaj continuu

1. Conducta de aspiratie 5. Unitate duza cu recirculare
2. Filtru grosier 6. Unitate reglare debit
3. Pompa de pulverizare 7. Preincalzitor

4. Conducta recirculare

Solutia cea mai moderna a reglajului continuu al arzatoarelor de combustibil lichid este
combinatia dintre reglajul electronic de proportie, deja prezentat la arzatoarele de gaz, si

reglajul puterii.

Aceastd solutie este adoptatd la arzatoarele de 7 si 9 MW. Ea are in componenta
regulatorul proportional tip RVW 20 sau RVW 25 si regulatorul de putere tip RWF 40.
Functionarea si constructia ansamblului a fost deja prezentatd la arzitoarele de gaz,
diferenta fata de acesta constand in reglarea presiunii duzei in retur prin intermediul
servomotorului, respectiv prin discul excentric al acestuia.

Raportul de reglare poate fide 1 : 3.

Toate arzatoarele noastre pot fi echipate cu preincilzitor de combustibil, caz in care pot

fi utilizate pentru arderea CLU si a pacurii.
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2.3.3. Arzatoare mixte

Mod de reglare Domeniu de putere
Doua trepte (3 puncte) cu schimbare rapida 450 + 2000 kW
a flacarii
Doua trepte (3 puncte) cu schimbare lenta 600 + 4800 kW
a flacarii
Reglaj continuu (modulant) 1200 + 9000 kW

Sistemul de reglare corespunde din punct de vedere electric cu cel prezentat la arzatoarele
de gaz si la cele de lichid. Singura diferentd consta in echiparea panoului de comanda cu
un comutator pentru alegerea combustibilului.

In pozitia ,.LICHID”, ventilele de gaz nu primesc tensiune, respectiv in pozitia ,,GAZ”
pompa de combustibil precum si ventilele de combustibil lichid nu primesc tensiune.
Comutatorul de alegere a combustibilului blocheazd functionarea elementelor de
comanda si reglaj corespunzatoare combustibilului care nu se utilizeaza.

Reglajul corespunde cu cel prezentat la arzatoarele de combustibil lichid, reglajul la
functionarea pe gaz construindu-se pe acesta.

Pe baza celor prezentate mai sus, configuratiile de baza sunt:

B Reglaj in doua trepte cu schimbare rapida:
Ventile (de gaz si de lichid) de trecere pe foc mare comandate de servomotorul clape-
tei de aer.

B Reglaj in doua trepte cu schimbare lenta:
Duza cu recirculare, ventil de reglare progresiv a presiunii combustibilului lichid co-
mandat de discul excentric montat pe servomotor impreuna cu mecanismul articulat de
reglare al clapetei de aer si a clapetei fluture de gaz.

B Reglaj continuu cu regulator proportional mecanic:
Duza cu recirculare, ventil de reglare progresiv a presiunii combustibilului lichid co-
mandat de discul excentric montat pe servomotor impreuna cu discul de reglare
(cursa reglabila prin suruburile de reglare) al clapetei de aer si al clapetei fluture de
gaz.

B Reglaj continuu cu regulator proportional electronic:
Functionare pe lichid sau gaz, programabile independent, cu servomotoare programa-
bile distincte pentru reglarea presiunii combustibilului lichid, clapetei fluture de gaz,
clapetei de aer si a presiunii in tubul de flacara.
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2.4. Tensiune de alimentare, curent absorbit
Alimentarea instalatiilor si aparatelor cu curent electric reprezintd o parte importantd a

proiectarii.

Tensiunea de alimentare a arzatoarelor de serie cu puterea pana la 450 kW este de 230 V;
50 Hz + PE, iar la cele peste 450 kW este de 3x400/230 V; 50 Hz + N + PE.

Arzatoarele pana la 450 kW, atat pe gaz cat si cele pe lichid, sunt echipate pentru conectare

cu conectori cu 7 sau cu 4 poli, la care conectarile se fac dupa cum este prezentat mai jos.
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Reglaj intr-o treapta Reglaj in doua trepte
Fig. 24

La arzatoarele peste 450 kW legarea electrica se realizeaza in sirul de cleme din cutia de
conexiuni montate pe arzator, unde tensiunea de alimentare, respectiv elementele de

reglare si de protectie se leagd conform celor de mai jos.
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Fig. 25

Legarea electrica a arzatoarelor echipate cu cutie de conexiuni

Important! Conductorii electrici trebuie sa fie dimensionati conform puterii absorbite, si
inainte de legare se interpune un intrerupator general si sigurante automate pe

fiecare faza. Se vor respecta normele si prescriptiile in vigoare.
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2.5

Elementele de reglare si de protectie montate pe cazan nu trebuie sa fie legate la tensiune
de alimentare, deoarece alimentarea lor se realizeaza prin sistemul de comanda al

arzatorului.

Aparatul de reglare al arzatoarelor mixte cu reglaj continuu, in conditii standard, regleaza
puterea arzatorului prin iesire pe relee. La comanda speciald se poate livra aparatul de
reglare cu iesire in tensiune sau curent, dupa clarificarile tehnice necesare.

Puterea electrica absorbita a arzatoarelor (W; kW) poate fi regasita in prospecte.

Pe baza clarificarilor tehnice, livram si panouri de comanda care se monteaza separat de
arzator si care contin functiile de reglare si de comanda necesare. Acestea pot fi de
exemplu cazane de abur cu comanda pompelor de alimentare, reglare de nivel, sistem de
comanda centralizat sau de la distanta, comanda in cascada. In astfel de cazuri, normal ci
panoul de comanda este montabil separat, si arzatorul este echipat cu cutie de conexiuni.

Arzatoarele peste 6 MW, respectiv arzatoarele mixte sunt echipate de serie cu panou de
comandd montabil separat. Panoul de comanda include si Intrerupétorul general, precum

si sigurantele automate.

Valori emisii de noxe

In procesul proiectdrii este necesard cunoasterea valorilor prognozate ale materialelor
nocive rezultate din ardere. Acestea sunt prescrise de legile ecologice in vigoare,
respectiv de proiectele de constructii (ex. cos de fum, horn etc.). Datoritd celor de mai

sus, consideram important ajutorul nostru dat colegilor proiectanti.

Firma noastra , in decursul anilor, a certificat cateva sute de instalatii de ardere.
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Orientativ, va punem la dispozitie pentru cateva tipuri de arzitoare, valorile maximale

admise, masurate pe un focar stand, pentru diferiti combustibili.

Combustibil
Tip Gaz metan Gaz GPL
Co *NO, co *NO,
(mg/kWh) (mg/m’) (mg/kWh) (mg/m’)

ABG-3 17 62 8 125
ABG-10 10 86 18 174
ABG-30 9 127 11 178
ABG-45 9 141 16 158
ABG-60/80 5 162 9 207
SGB-120/140 14 148 10 227
SGB-160/200 5 125 9 180
SGB-275/300 8 148 12 240
SGB-350/450 19 136 3 250
SGB-400/480 5 144 - -
SGB-600 0 170 - -
SGB-700/900 0 190 - -

In tabelul de mai jos va prezentim valorile maxime si medii ale valorilor, mésurate in

conditii normale de utilizare.

CO (ppm) CcO NO (ppm) *Noy
(la3 % O;) | (mg/kWh) (la3 % O,) (mg/m3)
Gaz natural | masurat
G20 maxim 55 69 92 190
medie 22 28 60 123
Gaz GPL |masurat
36 45 122 250
G21/G22 |maxim
medie 28 35 80 164
COIIl.bllStlbll mésgrat 20 100 90 205
tip M maxim
medie 50 60 78 160

*Notd: premiza calculului este ca din continutul de NOy, 5 - 10 % este reprezentat
de NO,, 90-95 % este NO. Datele prezentate sunt obtinute la 3 % O, , valorile de
NO; fiind calculate pentru un volum normal de gaze arse.

In cazul combustibilului tip CLU sau pacurd, valorile CO sunt asemanitoare cu cele obtinute

pentru combustibilul tip M, dar NOy poate atinge chiar si 400 - 500 mg/m”, in functie de

procentul de azot dizolvat in combustibil.

Informa@m stimatii parteneri cd una din principalele teme de proiectare ale firmei noastre

este asa-numitul Low-Nox, constructia arzatoarelor cu emisii reduse de NOy .
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2.6. Armaturile rampei de gaz

In toate cazurile, ventilele de gaz fac parte din limita de furniturd a arzitorului, si sunt
necesare functiondrii in sigurantd a acestuia (vezi 2.3.1. Sisteme de reglare). In afard de
acestea, armaturile de legatura, statia de distributie, conductele de gaz, regulatoarele
pentru tipul de gaz utilizat, pentru presiunea necesard, pentru modul de utilizare, trebuie

dimensionate functie de utilizatorul de caldura.

2.6.1. Statia de distributie, regulatoare de presiune

Dupa cum se poate constata din _Indrumitorul de alegere”, arzdtoarele noastre
functioneaza in intervalul de presiune 25+500 mbar. Acest domeniu este impartit in

7 intervale de presiune.

In majoritatea cazurilor, la locul utilizarii nu existd reteaua de distributie a gazului
aferentd arzatorului, aceasta realizdndu-se in paralel cu instalarea utilizatorului de
caldura.

Presiunea de 3+6 bar a gazului trebuie redusa la valoarea necesara functionarii
arzatorului. Acest lucru se poate realiza prin doua metode. Prima, in cazul in care
trebuie alimentati cu gaz mai multi consumatori individuali, eventual situati la
distanta mai mare unul fatd de celalalt, consta in realizarea unei statii de distributie

a gazului, bineinteles cu aprobarea distribuitorului de gaz.

Statia de distributie a gazului reduce presiunea gazului la valoarea necesara, fiind
echipatd in plus cu contor de gaz, filtru de gaz, ventil de sigurantd cu inchidere
rapida si ventil de aerisire. In functie de utilizare, mai contine elemente de reglare si
armaturi de rezerva, precum si elemente de divizare si de inchidere a tronsoanelor.
Proiectele traditionale de distributie a gazelor se intocmesc, in general, in acest
mod, iar in cazul existentei unor consumatori de gaz care functioneaza la presiuni
diferite, inaintea acestora se introduc in retea regulatoare de presiune individuale.

Din punct de vedere tehnic, acest sistem este corect, dar trebuie analizate costurile

aferente statiei de distributie, a armaturilor de dimensiuni mari si a conductelor.
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In cazul obiectivelor industriale si agricole, mai ales la puteri de peste 1500 kW,
este indicata proiectarea unui alt sistem. Acesta consta in montarea unei conducte
de alimentare cu gaz direct de la reteaua principala (3+6 bar) pentru fiecare
consumator in parte, reducandu-se astfel costurile aferente conductelor, utilizandu-
se conducte cu diametre mai mici. Presiunea necesard utilizatorului de gaz se

regleaza cu ajutorul unui regulator de presiune individual.

Se subintelege ca si acest regulator trebuie sa aiba in componenta elemente de siguranta
cu inchidere rapida pentru presiune minima si maxima, ventil de aerisire. De asemenea,
trebuie montati robinetii de inchidere manuali, dar se elimind cheltuielile aferente
montdrii statiei de distributie: executarea incintei inchise, eventual incalzite, armaturi de

dimensiuni mari etc.

Costurile aferente celei de-a doua solutii vor fi mai mici decat la prima, chiar daca
mai are in componentd contorul si filtrul de gaz. Utilizand aceastd conducta directd
de alimentare, se poate renunta si la regulatorul de gaz al instalatiei.

Elementele necesare realizarii retelei de alimentare se pot comanda si de la firma

noastra.

2.6.2. Dimensionarea conductelor, pierderi de presiune pe conducte

In timpul functionarii, odatd cu cresterea consumului, presiunea in conductd scade. Scopul
nostru este ca nici la consumul nominal de gaz, scaderea de presiune sa nu atinga valori
mai mari de 5+8 %. Datoritd acestora, conducta trebuie dimensionata corespunzator. Fara
sda intram in detalii, prin diagrama de mai jos am dori sa va oferim un sprijin in
dimensionarea conductelor.
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Fig. 26
Diagrama de dimensionare a conductelor pentru gaze naturale
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2.6.3.

Din diagrama se poate deduce rezistenta dinamicd, scaderea presiunii in daPa in functie
de volumul gazului metan, diametrul si lungimea conductei.

Scaderea de presiune pe un tronson se poate calcula prin insumarea valorii factorilor
care determind aceastd scadere. Bineinteles ca schimbarile bruste de directie si de
sectiune concurd la scaderea presiunii, dar in cazul de fatd nu ne referim la aceste

aspecte. Aceste valori sunt tratate in detaliu in manuale de specialitate.

Volumul Puffer

De la bun inceput trebuie specificat ca volumul Puffer supradimensionat montat inainte
de arzitor nu atenueaza pierderile pricinuite de o eventuald subdimensionare a conductei
(sectiune mica, scadere de presiune mare).

Volumul puffer are un cu totul alt rol. Reduce la minim oscilatiile presiunii dinamice
din conducta, adica reduce la minim timpul de restabilire a valorii nominale a presiunii.
Oscilatii ale presiunii dinamice se creeaza la aprindere, la oprire si la schimbari bruste
ale sarcinii (ex. arzatoare cu schimbarea rapida a flacarii).

Volumul Puffer necesar se poate calcula dupa urmatoarea formula:

— Qmax l]Eﬁn [RLT

360000 (p_ +1) "

V - volumul Puffer necesar [m’]
Qmax - consum maxim de gaz dupd regulator, in conditii normale [Nm®/h]
t - constantd dependenta de caracterul utilizarii gazului [s]

t = 3 s-slab, /mai multe instalatii de putere mica/

t = 7s-medie

t = 10 s - variatii mari In consum, de ex. arzatoare cu schimbarea rapida a

flacarii

9., - densitatea gazului in conditii normale [kg/m’]
R - constanta gazului [J/kgK]

R = 505 /gaz natural/

R = 518 /metan/

R = 179 /propan/

R = 143 /butan/

/ la amestecuri de gaze se ia valoarea cea mai mare a componentelor/

T - temperatura gazului [K = °C+ 273]
Psz - presiunea relativa dupa regulatorul de presiune [bar]
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2.7. Elementele sistemului de alimentare cu combustibil lichid

In toate cazurile, arzitoarele de lichid se livreazd cu 2 buc. furtune flexibile si filtru de
combustibil, necesare racorddrii la rezervorul de combustibil. Doar acestea nu sunt
suficiente la realizarea alimentarii cu combustibil lichid. Mai sunt necesare: conducta de
alimentare bine dimensionata, pompa de alimentare, rezervor de zi, filtre, dezaeratoare,
sorb, armaturi de separare, separatoare aer-gaz, ventile de reglare, elemente de incélzire

rezervor, aparatura de reglare a temperaturii si a presiunii etc.

Din lipsa de spatiu nu putem sa ne referim la toate elementele componente, dar am vrea

sd atragem atentia asupra catorva elemente mai importante.

Incilzirea rezervorului, post-incilzire

Combustibilii lichizi cum sunt CLU si pacura trebuiesc preincalziti cel putin la
temperatura la care pot fi vehiculati. Preincélzitorul poate fi electric, cu apa calda sau cu
abur.

Temperatura de incilzire recomandatda pentru CLU este de 20 °C si a pacurii este de
70+90 °C.

Elementul de incélzire al rezervorului trebuie amplasat in apropierea stutului pompei de

alimentare.

Pompa de alimentare

Presiunea acesteia asigurd presiunea necesard functiondrii instalatiei de ardere. Debitul
pompei trebuie sa aiba o valoare de 1,5+2 ori mai mare decat consumul total nominal al
arzatorului (arzatoarelor). In toate cazurile, este necesard montarea unui filtru inaintea
pompei si a regulatorului de presiune progresiv pe circuitul de combustibil.

In cazul pacurii, daca este posibil, filtrul trebuie si fie incilzit.

In cazul arzatoarelor pereche, este necesara montarea ventilelor de segmentare.

In cazul sistemului cu autoaspiratie, este necesara montarea unui sorb si a ventilului de

umplere.
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Separatorul gaz-aer

Acestea se utilizeaza mai ales la arzatoarele de pacura, dar este utild folosirea lor si la cele
de CLU de puteri mai mari.

Asigurad separarea aerului infiltrat in timpul functionarii, respectiv a gazelor produse in
timpul preincalzirii. Prin aceasta protejeaza pompa de combustibil impotriva daunelor

provocate de functionarea in gol.

Conducta de alimentare si de recirculare

Pentru asigurarea alimentarii optime cu combustibil a arzatorului, trebuie dimensionata si
reteaua de combustibil. Scaderea de presiune, rezistenta dinamica trebuie sd fie minime,
sub 5+10 %. Aceasta valoare poate fi asiguratd dacd in conducta de aspiratie viteza de
curgere este sub 1 m/s si daca in conducta tur este sub 2 m/s. Viteza mai mica din

conducta de aspiratie se motiveaza prin pericolul aparitiei cavitatiei.

In continuare, prezentam ca exemplu schemele de principiu a doua sisteme de alimentare.

Primul prezintd reteaua de combustibil lichid in cazul unui arzator de 100 kW pe
combustibil tip M, iar al doilea reteaua de combustibil in cazul unui arzétor industrial pe

CLU sau pacura.

Se subintelege cd pot fi adoptate si alte solutii, cu conditia respectarii principiilor de
proiectare amintite. In cazul proiectdrii retelei de combustibil lichid la arzitoarele

industriale, este preferabild consultarea compartimentului tehnic al producatorului.
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4 Filtru combustibil

5 Ventil inchidere termic
6 Robinet sferic
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Fig. 27
Schema de principiu a retelei de combustibil la arzatorul de 100 kW pe combustibil M
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Rezervor combustibil

Sorb

Filtru (daci este posibil incilzit)
Pompai circulatie

Ventil regulator de presiune 0,5 - 4 bar
(montat cit mai aproape de arzitor)

6 Furtun flexibil

7 Arzitor monobloc

8 Rezervor degazor
9

1

L7 I P

Serpentini incilzire
0 Separator condens

NOTA:

- Conducta izolati marcati cu (x) se va realiza cu incilzire pe toati lungimea ei,
in functie de tipul de combustibil utilizat.

- Pompa de pulverizare a arzitorului trebuie sii porneasci numai daci presiunea in
reteaua de alimentare este de min. 0,5 bar.

Fig. 28
Schema de principiu a retelei de combustibil la arzatorul industrial pe CLU sau piacura
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3. SIMBOLIZAREA ARZATOARELOR

Simbolizarea arzitoarelor pe combustibil lichid:
CoOoOo-0-0-0

\— Cod aferent tipului pompei de combustibil"

0 pompa fara electroventil
1 pompa cu un electroventil
2 pompa cu doua electroventile

Cod aferent lungimii tubului de flacara
1 tub de flacara standard
2 tub de flacara prelungit

— Mod de reglare:
2 reglare intr-o treapta
3 reglare in doua trepte cu schimbare rapida a flacarii
L reglare 1n doua trepte cu schimbare lenta a flacarii
M reglaj continuu (modulant)

Denumire si putere nominali:

PICCOLO 16-36 kW
N10 22-118 kW
EURO-6 30-72 kW
EURO-9 70-115 kW
EURO-10 70-120 kW
ANYO-12 80-140 kW
EURO-15 95-160 kW
EURO-15/2  95-190 kW
ANYO-25 120-290 kW
EURO-25 130-265 kW
EURO-25/2  125-280 kW
ANYO-45-D  140-330 kW
ANYO-45-E  160-380 kW
ANYO-45 200-450 kW
ANYO-60 240-600 kW
ANYO-80 350-800 kW
SGB-120 500-1200 kW
SGB-140 550-1400 kW
SGB-160 640-1600 kW
SGB-200 700-2000 kW
SGB-275 800-2750 kW
SGB-300 900-3100 kW
SGB-350 1200-3500 kW
SGB-400 1400-4000 kW
SGB-450 1400-4500 kW
SGB-480 1500-4800 kW
SGB-600 1600-6000 kW
SGB-700 1800-7000 kW
SGB-900 2300-9000 kW

D Peste 450 kW acest cod nu este utilizat, deoarece pompele sunt in orice caz fara electroventil.
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Simbolizarea arzitoarelor pe gaz:

I O Y
- 1 L Cod aferent presiunii de gaz” Cod aferent lungimii flacarii”
0 20-30 mbar 1 normala
1 31-40 mbar 2 scurta
2 41-100 mbar 3 lunga
3 101-150 mbar 4 realizare speciald
4 151-200 mbar
5 201-350 mbar
6 351-500 mbar
—— Cod aferent tubului de flacara

1 tub de flacara standard
2 tub de flacéra prelungit

—— Mod de reglare:

2 reglare intr-o treapta

3 reglare in doua trepte cu schimbare rapida a flacarii
L reglare in doud trepte cu schimbare lentd a flacarii
M reglaj continuu (modulant)

Denumire si putere nominala:
PICCOLO-G 18-40 kW
ABG-3 17-45 kW
EURO-6-G  35-65 kW
EURO-10-G  40-90 kW
ABG-10 40-110 kW
ABG-30-D 80-140 kW
ABG-30-E 80-175 kW
ABG-30 140-290 kW
EURO-15-G  80-160 kW
EURO-25-G  120-240 kW
ABG-45-D 140-330 kW
ABG-45-E 160-380 kW

ABG-45 200-450 kW
ABG-60 240-600 kW
ABG-80 350-800 kW

SGB-120 500-1200 kW
SGB-140 550-1400 kW
SGB-160 640-1600 kW
SGB-200 700-2000 kW
SGB-275 800-2750 kW
SGB-300 900-3100 kW
SGB-350 1200-3500 kW
SGB-400 1400-4000 kW
SGB-450 1400-4500 kW
SGB-480 1500-4800 kW
SGB-600 1500-6000 kW
SGB-700 1400-7000 kW
SGB-900 1800-9000 kW

Y presiunile de racordare sunt prezentate in catalogul de preturi.
2 pentru domeniul de putere cuprins intre 17-290 kW.
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Simbolizarea arzitoarelor industriale in constructie duobloc:

AM-0O0-00/0-M-0-00

L Cod aferent presiunii de racordare '
4 151-200 mbar ?
5 201-350 mbar
6 351-500 mbar

)

Cod aferent tubului de flacara
1 tub de flacara standard L=420 mm
2 tub de flacara prelungit L,,,=800 mm

—— Mod de reglare:
M reglaj continuu (modulant)

Combustibil:
Féara cod Combustibil tip M
G/F Gaze naturale
G/PB Gaze GPL
N Pacura
GG/F Combustibil M si gaz natural
GG/PB Combustibil M si gaz GPL
GN/F Pécura si gaze naturale
GN/PB Pécura si gaz GPL

Cod aferent puterii nominale:

1 840 kW

2 1700 kW

3 2750 kW

4 3900 kW

5 6230 kW

6 9000 kW

7 11000 kW

8 14850 kW

9 18650 kW

10 23000 kW

D doar la arzatoarele pe gaz
2 doar dupa clarificari tehnice

Arzatoarele in constructie duobloc sunt livrate cu ventilator de aer separat. In orice caz,
ventilatorul este ales in functie de presiunea in focar a cazanului si de puterea calorica
necesara.
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In prospectele anexate precum si in cele prezentate anterior se regasesc toate datele tehnice
necesare proiectarii. Bineinteles cd datele comunicate se refera la arzatoarele de serie.

Prezentul indrumar se intregeste cu ,,Lista de preturi si indrumatorul de alegere™.

Pe parcursul proiectarii pot apare cerinte speciale, care pot fi satisficute dupa consultari
tehnice reciproce.
Acestea pot fi de exemplu:

B Timp de preventilare prelungit la focare cu incarcare termica foarte mica [MW/m3]

B Ventilare continud la cuptoarele cu focare de temperatura ridicata

B Realizarea capului de ardere diferit de standarde sau de normative, necesar focarelor
agabaritice (ex. diametru mic, focar lung)

B Comanda, functionarea legata a 2, 3 sau mai multe arzatoare dupa un program
prestabilit (ex. incinerator de deseuri)

B Crearea de arzatoare pentru scopuri tehnologice speciale

B Realizarea panoului de comanda dupa solicitarea beneficiarului (ex. comanda pompe
de alimentare cu apd, legarea aparatelor de semnalizare a sistemelor de supraveghere
la distanta etc)

4. LIMITA DE FURNITURA, ELEMENTE COMANDABILE SEPARAT

La proiectarea arzatoarelor in sistem, am determinat ce fel de aparate, elemente de
comanda si de reglare va contine arzatorul. Realizarea obiectivului este determinatd in
mare masurd de costurile aferente acestuia. Din acest considerent, pentru intocmirea
devizului, pe langa pretul arzatorului trebuie specificata si limita de furnitura. Limita de
furniturd contine accesoriile care se livreaza Tmpreuna cu arzétorul, respectiv accesoriile

comercializate de noi care se comanda si se factureaza separat.

In continuare prezentam accesoriile care se livreaza Impreund cu arzdtorul, respectiv
accesoriile care se comanda si se factureaza separat.
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4.1. Arzatoare pe gaz

La arzitoarele casnice si comunale mici (pana la 800 kW), limita de furnitura contine
in orice caz unitatea compacta de gaz /filtru, regulator de presiune, 2 buc.
electroventile de gaz, presostat de gaz 1n constructie compactd/.

Pe arzator este montat automatul de ardere, sau cutia de comanda care contine
automatul de ardere si sirul de cleme necesar legérii electrice a arzatorului.

Contine si garnitura de etansare frontala, suruburi de fixare.

Elemente facturabile separat:

* robinet de separatie manual

 furtune flexibile

e armaturi de legatura

* cuplaje antivibratii

» termostate de reglare si de protectie pentru cazane de apa calda, respectiv
pentru cazane de apa fierbinte pana la 120 °C

* presostate

* manometre

* robinet pentru manometru.

Arzatoarele industriale de gaz contin in furniturd, montate pe ele, cutia de comanda
cu automatul de ardere si cu sirul de cleme necesare cablarii.
Rampa de gaz, cu ventilele alese la dimensiunea si presiunea necesard, presostatele, ventilul

de aerisire si detectorul de etanseitate.

De asemenea face parte din furniturd in toate cazurile garnitura de etansare frontala.

Elemente facturabile separat:

* robinet de separatie manual

» furtune flexibile

* cuplaj antivibratii

* regulator de presiune cu filtru Incorporat /presiune de intrare 200 mbar, 500
mbar sau max. 1 bar/

* filtru /arzatoare echipate cu servomotoare electro-hidraulice sau pneumatice tip
SKP-20, SKP-70/

* manometre

* robineti pentru manometru

* contoare de gaz

» regulatoare de gaz individuale pentru o presiune de intrare de 3+6 bar
prevazute cu ventil de siguranta

* supape de siguranta

44



¢ termostate
* presostate
 traductoare de temperaturd si de presiune la arzdtoarele cu reglaj continuu

* aparatura de reglare la arzitoarele cu reglaj continuu, montate pe cazanele de
apa calda, apa fierbinte si abur.

4.2. Arzatoare pe combustibil lichid

La toate arzatoarele pe lichid se livreaza impreuna cu arzatorul conectorul pentru legarea
electrica sau cutia de comanda care include automatul de ardere, panoul de comanda
separat (de serie doar la arzdtoarele industriale), pompa de combustibil cu 2 buc.

racorduri flexibile, filtru si garnitura de etansare frontala.

La arzatoarele pe CLU sau pacura intra in furnitura si preincélzitorul de combustibil.

La arzatoarele casnice fac parte din furniturd si suruburile, piulitele si saibele necesare

montarii arzatorului.

Elementele facturabile separat:

¢ robinet manual de separare, robinet de inchidere
* filtre individuale incalzite

* rezervor separator gaz-aer

¢ cabluri de incélzire /la arzatoarele pe pacura/

e pompe de alimentare

e regulatoare de presiune in circuit

* presostate

* termostate

¢ traductoare de presiune sau de temperatura

* elemente de reglare a presiunii sau temperaturii pentru cazanele de apa calda,
apa fierbinte sau cazane de abur.

5. PROCEDURI DE AUTORIZARE

Arzatoarele de serie poseda avizul tehnic de producator eliberat de Miiszaki Biztonsagi
Feliigyelet, iar arzatoarele casnice si comunale pe gaz certificarea CE. Toatd gama de
arzatoare pe gaz detin certificarea de tip CS. Toate arzatoarele comercializate Tn Romania

au avizul de import ISCIR.

La montarea lor pe utilizatorul de céldura este necesara si autorizarea ansamblului.
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Aceastd autorizare are la bazd documentatia tehnica a ansamblului, procesul verbal de testare,

cartea tehnica si este eliberatd de un laborator de specialitate independent.

Pe teritoriul Ungariei, autorizarile se pot efectua de catre:
B MBVTI /Miszaki Biztonsagi Vizsgald €s Tanusito Intézet, Budapest/
B TUKI  /Tiizeléstechnikai Kutato és Fejleszté Intézet, Miskolc/
B OREO-THERM /Mérnoki Tervezd és Szolgaltatd Kft., Budapest/

Firma noastra are un protocol incheiat cu producitorii de cazane din Ungaria. In cazul in care pe
un anumit tip de cazan se monteaza un arzator GB-GANZ, cheltuielile de atestare se suportd de
catre ambele parti. Pe baza acestui protocol, in tabelul de corespondentd cazan-arzator se

specifica si numéarul autorizatiei obtinute.

In cazul cazanelor scoase din programul de fabricatie al firmei producitoare, acceptim
suportarea unei parti din procedura de autorizare de citre GB-GANZ. La mai multe
instalatii identice, acceptam preluarea unei parti din cheltuielile de autorizare, pe baza unei
intelegeri prealabile. Deruldm si autorizari individuale pe baza de comanda, dar in acest caz

cheltuielile vor fi suportate de catre beneficiar.

In cadrul procedurii de autorizare atasdm arzitorul la utilizatorul de caldura si il reglam.

6./ DOCUMENTATII AFERENTE PROIECTARII
B Prospecte anexate
B Liste de preturi si indrumator de alegere

B Manuale de service

B Tabele de corespondenta cazan, utilizator de cdldura - arzator.
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